£ F@o«\
e SEGES
Maling af lattergas fra forskellige nedmuldningsstrategier pa klgvergraes

Forfatter: Majken Husted, konsulent, SEGES @kologi Innovation

I 2020 er der gennemfgrt et markforseg, hvor udledningen af lattergas ved forskellige nedmuldningsstrategier
pa klgvergraes blev mailt.

Lattergas er en meget potent klimagas. Effekten af lattergas er 298 gange starre end effekten af COz, dvs. at
nar man udleder 1 kg lattergas, har det samme klimaeffekt som udledningen af 298 kg CO3, set over en periode
pa 100 ar. Udover at en mindre udledning af lattergas vil have en positiv effekt pa landbrugets klimaaftryk, sa
vil en mindre udledning af lattergas ogsa betyde mindre tab af kvaelstof i marken. Nar der mistes mindre kvael-
stof fra marken, f.eks. som lattergas, sa vil der vaere en stgrre maengde kveelstof tilgeengeligt for afgrgden,
hvorved det ogsa vil veere muligt at @ge udbytterne.

Forsggsopstilling
Markforsgget bestar af 4 forskellige behandlinger, og forsgget er sat op som et randomiseret blokforsag med
3 gentagelser. Forsgget er udfert pa JB6 jord i Dstjylland.
De 4 behandlinger er der er lavet forsgg pa er:
1. Ubehandlet kigvergrees (kontrol)
2. Klgvergrees der er nedplgjet
3. Klgvergrees der forst er fraeset og dernaest nedplgjet
4. Klgvergraes der er pudset af, ligger og visner i 7 dage og dernaest nedplgjet.

| figur 1 er forsggsopstillingen med placering af de enkelte behandlinger vist. Bade billede og tabel er opstillet
saledes at parcel 1 vises gverst.

Malingerne blev udtaget henholdsvis 1, 4, 7, 14 og 18 dage efter plgjning, med fagrste prgveudtagning d. 6.
oktober.

— Parcel Rk1

1 2 (Plejning)

2 1 (Ubehandlet)

3 |4 (Afpudsning af brak)
4 3 (Fraesning)

5 3 (Fra=sning)

6 1 (Ubehandlet)

7 2 (Plejning)

8 (4 (Afpudsning af brak)
S 2 (Plejning)

10 1 (Ubehandlet)

1" 3 (Fraesning)

12 |4 (Afpudsning af brak)

Figur 1: Billede af fors@g, samt oversigt over fors@gsopstiling.
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Forsggsresultater

Udledningen af lattergas er meget pavirket af de klimatiske forhold, dvs. nedbar og temperatur. En hgjere
temperatur giver en hgjere mikrobiel aktivitet i jorden, som ger at omsaetningen forlgber hurtigere. Dette gael-
der bade nedbrydningen af organisk materiale og omsaetningen af kveelstof fra ammonium til nitrat (nitrifika-
tion), samt omsaetningen af nitrat til frit kveelstof (denitrifikation). Man kan derfor forvente at udledningen af
lattergas vil komme hurtigt efter behandlingen, nar temperaturen er hgjere. Regn pavirker iltindholdet i jorden;
nar der kommer meget regn bliver jorden vandmaettet og jorden bliver derved iltfattig. Dette har betydning for
omsaetningen af organisk og uorganisk materiale i jorden, da nogle processer kraever at der er ilt til stede,
hvorimod andre processer kraever at der ikke er ilt til stede. Man skal derfor tage de klimatiske forhold i be-
tragtning, nar man kigger pa resultaterne af forsgget. Herudover pavirkes udledningen af lattergas ogsa af
jordtype og jord management.

Temperatur og nedber blev registreret i marken i oktober maned, for at kunne se hvordan de klimatiske faktorer
pavirker udledningen af lattergas fra marken. | figur 2 er den malte nedbgr og temperatur for oktober maned
illustreret.
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Figur 2: Nedbgr og temperatur, oktober 2020.

For alle behandlinger, udover kontrollen (se figur 4, 5 og 6) er det tydeligt at man ved den sidste udtagning har
malt den hgjeste udledning af lattergas. Optimalt set, sa skulle man have haft flere malinger efter den sidste
maling, for at kunne se hvornar udledningen af lattergas topper. Vi kan derfor ikke med sikkerhed sige at vi
har faet den hgjeste udledning af lattergas for alle behandlingerne med i dette forsgg.

Herudover, sa kan vi ikke endegyldigt konkludere hvilken behandling der samlet set har udledt mest eller
mindst lattergas. Dette skyldes at vi ikke har malt hele perioden med forhgjet lattergasemission.
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Ubehandlet (kontrol)
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Figur 3: Udledning af lattergas fra ubehandlet klavergrees, fordelt over forsggsperioden.

Som forventet, er udledningen af lattergas fra det ubehandlede klgvergrees den laveste. Dette kan ses bade
pa figur 3 og pa figur 7. Figur 3 viser udledningen af lattergas fra det ubehandlede klgvergraes hen over for-
sggsperioden og figur 7 viser den samlede udledning af lattergas for hele perioden. Udledningen af lattergas
fra det ubehandlede klgvergraes kan anses som at vaere baggrundsemissionen af lattergas. Uanset plante-
deekke og jordbearbejdning, sa vil der altid vaere en omsaetning af organisk materiale i jorden og der vil derfor
altid veere en lille udledning af lattergas.

Feelles for alle behandlinger, bortset fra kontrollen, er at den hgjeste udledning af lattergas sker ved femte og
sidste udtagning af prgver.
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Figur 4: Udledning af lattergas fra nedplgjet klovergraes, fordelt over fors@gsperioden.

Nar vi ser pa de klimatiske data i figur 2, sa kan man se at der i mellem tredje og fjerde udtagning af praver,
var en periode uden nedbgr og med de laveste temperaturer i maleperioden. Imellem fjerde og femte udtag-
ning af prgver var der derimod stigende temperaturer og en del nedbgr. En lavere temperatur betyder en
langsommere mikrobiel omseaetning af organisk materiale i jorden og dermed en langsommere nitrifikation og
denitrifikation, som er de to processer som giver en udledning af lattergas fra marken.
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Nitrifikation er den proces der omdanner ammonium til nitrat. Denne proces foregar under iltrige forhold, men
nar der ikke er tilstraekkeligt med ilt til stede, sa dannes der ogsa lattergas. Ved denitrifikation, som er den
proces der star for den sterste udledning af lattergas, omdannes nitrat til frit kveelstof (N2). Denitrifikationen
foregar under iltfrie forhold. Nar processen forlgber fuldstaendig iltfrit, vil der ikke vaere nogen produktion af
lattergas. Denitrifikation foregar f.eks. nar marken er vandmeettet, da der her opstar iltfrie forhold. Men i langt
de fleste tilfaelde, vil der veere ilt tilstede i starre eller mindre maengder, hvilket resulterer i dannelsen af latter-
gas.

Den tarre periode uden nedbgr mellem den tredje og fierde udtagning af praver har saledes givet fine forud-
saetninger for omdannelsen af ammonium til nitrat. Da der mellem fjerde og femte udtagning af pr@ver er dage
med store maengder nedbgr, kan vi formode at marken har vaeret vandmaettet, hvilket har givet gode forud-
seetninger for denitrifikation. Der har altsa veeret gode forudsaetninger for dannelsen af nitrat efterfulgt af nogle
dage med gode forhold for denitrifikation. Dette stemmer godt overens med det billede vi ser i figur 4, 5 og 6.
Her er det tydeligt at den hgjeste udledning af lattergas sker ved den femte udtagning af prever, hvorimod
udledningen har veeret relativt lav indtil da.

Vi kan dermed konstatere at de klimatiske omstaendigheder har veeret arsag til at den hgjeste maling af latter-
gas er kommet ved den sidste prgveudtagning.

Pa figur 5 og 6 er det ogsa tydeligt at udledningen af lattergas var stigende fra farste udtagning til tredje
udtagning. Denne tendens er ogsa synlig i figur 4, men den er ikke ligesa udtalt som i figur 5 og 6.

| perioden omkring ferste, anden og tredje praveudtagning har der vaeret forholdsvis hgje temperaturer samt
nedbgr. Man kan derfor formode at den manglende nedbgr og lavere temperaturer mellem tredje og fierde
prgveudtagning har bremset udledningen af lattergas, da der ikke har vaeret favorable forhold for denitrifika-
tion.
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Figur 5: Udledning af lattergas fra freeset og nedplajet klovergraes, fordelt over forsagsperioden.

STOTTET AF

Promilleafgiftsfonden for landbrug



W G Fo
™

s SEGES

—8—4a

Afpudset, visnet og nedplgjet
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Figur 6: Udledning af lattergas fra afpudset klgvergraes, der er visnet i 7 dage for nedplajning

| figur 7 er den samlede udledning af lattergas for de 4 behandlinger illustreret. Her kan det ses at den hgjeste
kumulative udledning af lattergas er malt i behandling 3, hvor klgvergrees er blevet freeset og dernaest nedple-
jet. Den naesthgjeste kumulative udledning kommer fra behandling 4, hvor klgvergrees er blevet afpudset, har
ligget og visnet i 7 dage og dernaest blevet nedplgijet.

Som sagt, sa kan vi ikke endegyldigt konkludere hvilken behandling der vil udlede den mindste meengde af
lattergas, da vi ikke har malt i hele perioden med forhgjede udledninger af lattergas.

Behandling 3 og 4 er de behandlinger hvor der sker den sterste maskinelle deling af klgvergreesset. Den
maksinelle deling af klgvergraesset ger plantematerialet lettere tilgaengeligt for mikrobiel nedbrydning, f.eks.
ved at gdelaegge cellevaegge. Det er derfor muligt at den hgje udledning af lattergas fra behandling 3 og 4
skyldes en hurtigere omsaetning af organisk materiale. Med andre ord, sa er det muligt at perioden med for-
hgjet udledning af lattergas i behandling 3 og 4 vil veere kortere end for behandling 2, grundet en hurtigere
omseetning af det tilfarte organiske materiale.

N,O-N (kg/ha)
0,120
b bc

= o100 [ l
m
=
ag
X 0080
z ac
9 0,060
= o

0,040

a
0,020 I
0,000
Ubehandlet (kontrol) Nedplgjet Freset og nedplgjet  Afpudset, visnet og nedplgjet

Figur 7: Kumulativ lattergasudledning fra de 4 behandlinger.

Planlagning af fremtidige forseg
Ved planlaegningen af forsgg med maling af lattergasudledning er det vigtigt at man har en tilstraekkelig lang
maleperiode. Eksperter indenfor omradet forteeller at man kan opleve at max emissioner kommer efter 3-4
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uger, men at man i nogle tilfeelde ogsa kan opleve at de kommer senere. Dette afheenger meget af de klima-
tiske faktorer. Det bliver derfor anbefalet at man har en maleperiode pa 3-4 uger, hvis man skal kunne ekstra-
polere resultater fra forsgget.

Eksperter beretter ogsa at det vil vaere ngdvendigt med en maleperiode pa 8-10 uger, hvis man skal veere
sikker pa at deekke hele perioden med forhgjede udledninger af lattergas.
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